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Vorwort der Bandherausgeber

Im Jahre 1981 erschien die erste Auflage des 1. Bandes aus der Reihe „Handbuch der Fertigungstechnik“, 
der sich seinerzeit ausschließlich mit den Urformverfahren metallischer Werkstoffe befasste. Die Bedeu-
tung der urgeformten Werkstoffe und die damit verbundenen Verfahren haben sich seitdem deutlich ver-
ändert. Neben den vielfältigen Weiterentwicklungen im Zweig der Metalle kommt heute den Kunstoffen 
und  ihrer Verarbeitung eine den Metallen gleichwertige Bedeutung zu. Diesem aktuellen Stand der Tech-
nik wird in der hiermit vorliegenden vollständig überarbeiteten Neuauflage  sowohl durch die paritätische 
Aufteilung der Inhalte als auch durch ihre durchgängige Neubearbeitung Rechnung getragen.

Die Aufnahme der Kunststoffe wurde im Rahmen der Neuauflage und der damit verbundenen umfangrei-
chen Revision von Herrn Prof. Dr.-Ing. Dr. h.c. mult. Dr.-Ing. E.h. mult. Günter Spur angeregt. Professor 
Spur verstarb zu unser aller Bedauern kurz vor der Fertigstellung dieses Bandes. Wir verdanken ihm die 
Initiative zur umfassenden Darstellung der industriellen Fertigungstechnik in mehreren auf die jeweiligen 
Produktionsverfahren abgestimmten Einzelbänden. Es schuf damit ein gesamthaftes einzigartiges Werk 
für Praxis und Lehre gleichermaßen. Mit hohem persönlichen Einsatz hat Professor Spur sowohl die erste 
Auflage initiiert und umgesetzt als auch nach 30 Jahren die zweite Auflage maßgeblich begleitet.

Im vorliegenden Werk werden moderne und innovative Fertigungsverfahren der Urformtechnik und die 
darin  eingesetzten Werkstoffe ausführlich beschrieben und mit zahlreichen Abbildungen und Daten dar-
gestellt. Der Band Urformen gliedert sich in zwei große Teile, Urformen von Metallen (Gießen und Pulver-
metallurgie) und Urformen von Kunststoffen. Die Gießereitechnik ist vertreten mit Hauptkapiteln zu den 
technologischen und wirtschaftlichen Aspekten und  Grundlagen des Gießens, den Gusswerkstoffen, den 
Technologien des Schmelzens und Gießens, der Gussteilfertigung mit verlorenen Formen, der Gussteilfer-
tigung mit Dauerformen, der Gussnachbearbeitung und Fertigstellung der Gussteile zum Versand, der 
Qualitätssicherung durch Simulation sowie zur Produktplanung und Kalkulation in der Gießerei. Die Pul-
vermetallurgie umfasst die Bedeutung und Einteilung der Werkstoffe, die Herstellung und Eigenschaften 
der Sinterpulver, ihre Formgebung und Sinterung sowie die Eigenschaften der Sinterwerkstoffe selbst und  
beispielhafte Anwendungen. Die Kunststoffverarbeitung gliedert sich in die Hauptkapitel Einführung in 
die Urformtechnik von Kunststoffen, Aufbereitungstechnik, Extrusion, Spritzgießen, Rotationsformen, 
Pressen sowie die Herstellung von Formteilen aus Polyurethan.

Am vorliegenden Band haben zahlreiche renommierte Fachleute aus Wissenschaft und Industrie mitge-
wirkt. Unser Dank gilt allen Autoren der Einzelbeiträge und dem hohen Engagement und Einsatz mit dem 
sie sich in dieses Werk eingebracht haben. Wir bedanken uns auch bei den Firmen, die uns vielfältiges 
Bildmaterial zur Verfügung gestellt haben. Darüber hinaus gilt unser besonderer Dank für die umfangrei-
chen Arbeiten in der Koordination des Gesamtwerkes und des Redigierens des gesamten Fachbuches 
Herrn Dr. Uwe Vroomen, Herrn Dr. Gerald Klaus, Herrn Dr. Matthias Bünck und Herrn Heiner Michels sei-
tens des Gießerei-Instituts sowie vielen aktuellen und ehemaligen Mitarbeitern des IKV. Namentlich möch-
ten wir uns auch bei Herrn Dipl.-Ing. Volker Herzberg vom Carl Hanser Verlag für die sehr gute Zusam-
menarbeit, Unterstützung und Geduld bedanken.

Aachen, im September 2013

Andreas Bührig-Polaczek   Walter Michaeli
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titut der RWTH Aachen und ist seitdem auch Geschäftsführender Vorstandsvorsitzender des An-Institu-
tes ACCESS e.V. Materials & Processes. 2011 erhielt er den Merton C. Flemings Award, ACRC, MPI, 
Worcester, USA. Er ist seit 2011 Sprecher des Studientags Materialwissenschaft und Werkstofftechnik 
(StMW) sowie seit 2013 Gründungsmitglied und Sprecher des Fakultätentages Materialwissenschaft und 
Werkstofftechnik (F MatWerk). Weiterhin ist er seit 2012 im Vorstand des Wissenschaftlichen Arbeits-
kreises der Universitäts-Professoren der Werkstofftechnik e.V. (WAW) und Gründungsmitglied der Aka-
demischen Interessensvertretung Gießereitechnik (AIG), des Aluminium Engineering Centers e.V. (aec) 
und des Forschungsclusters AMAP GmbH. Ferner ist er als Vorstandsmitglied, Beirat und Mitglied in Ver-
bänden und Stiftungen tätig. 

Prof. Dr.-Ing. Dr.-Ing. E. h. Walter Michaeli

Prof. Dr.-Ing. Dr.-Ing. E.h. Walter Michaeli hat sich durch viele wesentliche Beiträge auf dem Gebiet der 
Kunststofftechnik ausgezeichnet, die in zahlreichen Zeitschriften- und Buchveröffentlichungen doku-
mentiert sind. Von 1989 bis 2011 hatte er den Lehrstuhl für Kunststoffverarbeitung an der Fakultät für 
Maschinenwesen der RWTH Aachen inne. Er leitete gleichzeitig das Institut für Kunststoffverarbeitung 
(IKV) an der RWTH Aachen und war Geschäftsführer der Fördervereinigung des Instituts, der 250 nam-
hafte Unternehmen der Kunststoffbranche angehören. Das von Michaeli bis 2011 geleitete Institut für 
Kunststoffverarbeitung, welches sich mit der Erforschung und Beschreibung der Zusammenhänge zwi-
schen dem Werkstoff „Kunststoffe“, der Gestaltung von Kunststoffbauteilen und deren Herstellung be-
fasst, genießt Weltruf.   
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An der Schnittstelle von Forschung, Wissenschaft und Industrie ist Professor Michaeli in zahlreichen Vor-
ständen, Beiräten, Kuratorien, Foren, Editorial Boards und Arbeitskreisen ehrenamtlich aktiv. Er hat zahl-
reiche Ehrungen und Auszeichnungen erhalten, darunter 1998 die Ernennung zum Dr.-Ing. E.h. durch die 
Friedrich-Alexander-Universität Erlangen-Nürnberg. Im Jahr 2009 wurde ihm das Bundesverdienstkreuz  
Erster Klasse verliehen. Im November 2010 würdigt ihn die AiF für seinen Brückenbau zwischen Wirt-
schaft und Wissenschaft mit der Otto von Guericke-Medaille.

Zum 1. Oktober 2011 wurde Professor Michaeli zum Sekretar der Technikwissenschaftlichen Klasse der 
Berlin-Brandenburgischen Akademie der Wissenschaften berufen.
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Dipl.-Ing. Otto Altmann, ASK Altmann Systemenginee-
ring Kunststofftechnik, Rosenheim

Dr.-Ing. Daniel Ammer, Projektleiter Entwicklung, 
KraussMaffei Technologies GmbH, München

Prof. Dipl.-Ing. Dr. Helmut Antrekowitsch, 
Montanuniversität Leoben

Dipl.-Ing. Martin Backmann, Windmöller und 
Hölscher KG, Lengerich 

Prof. Dr.-Ing. habil. Dr.-Ing. E. h. Rüdiger Bähr, 
Otto-von-Guericke-Universität Magdeburg, Institut für 
Fertigungstechnik und Qualitätssicherung, Bereich 
Ur- und Umformtechnik 

Dr.-Ing. Thomas Baranowski, Ford-Forschungszentrum 
Aachen GmbH, Aachen

Dr. Frank Baumgärtner, Schunk Sintermetalltechnik 
GmbH, Heuchelheim

Dr.-Ing. Eduard Bergweiler, aixtrusion GmbH, Arns-
berg

ao. Univ. Prof. Dipl.-Ing. Dr. Prof. Christian Bernhard, 
Montanuniversität Leoben 

Dipl.-Ing. Samuel Bogner, RWTH Aachen University, 
Gießerei-Institut

Dr.-Ing. Jürgen Breil, Brückner Maschinenbau GmbH, 
Siegsdorf

Dr.-Ing. Thomas Brümmer, Freudenberg Forschungs-
dienste KG, Weinheim

Prof. Dr.-Ing. Andreas Bührig-Polaczek, Lehrstuhl für 
das gesamte Gießereiwesen und Gießerei-Institut, 
RWTH Aachen University, Gießerei-Institut

Dr.-Ing. Matthias Bünck, ACCESS e.V., Aachen

Dipl.-Ing. Thomas Burbach, Hochschule für Technik, 
Institut für Produkt- und Produktionsengineering, 
Windisch, Schweiz

Dr.-Ing. Erwin Bürkle, Wobbe Bürkle Partner, 
Geretsried

Dr. rer. nat. Rainer Dahlmann, Institut für Kunststoff-
verarbeitung (IKV) an der RWTH Aachen

Prof. Rüdiger Deike, Institut für Angewandte Material-
technik der Uni Duisburg-Essen, Duisburg 

Dipl.-Ing. Helmut Eckardt, Wittmann Battenfeld 
GmbH, Meinerzhagen 

Dr.-Ing. Athanassios Elas, BREYER GmbH, Singen 

Dr.-Ing. Björn Fink, Victrex Europa GmbH, Hofheim

M.Sc. Sebastian F. Fischer, RWTH Aachen University, 
Gießerei-Institut

Dr.-Ing. Laura Florez, SIGMA Engineering GmbH, 
Aachen

Dr.-Ing. Oliver Grönlund, B.Braun Melsungen AG, 
Melsungen

Dipl.-Ing. Veronika Groten, RWTH Aachen University, 
Gießerei-Institut

Dr.-Ing. Katrin Hagemann, MediMet Precision Casting 
and Implants Technology GmbH, Stade 

Dipl.-Ing. Bernhard Helbich, simcon kunststofftechni-
sche Software GmbH, Würselen

Dr.-Ing. Jan Henseler, Vorwerk & Co. KG, Wuppertal

Dr.-Ing. Andreas Herold, Robert Bosch GmbH, Waiblin-
gen

Dipl.-Ing. Tilo Hildebrand, Selit-tec Dämmsysteme 
Gmbh, Erbes-Büdesheim 

Dipl.-Ing. Rudolf Hillen, Product Development der 
StrikoWestofen GmbH, Wiehl-Bomig

Dr.-Ing. Simon Hollad, Doncasters Precision Castings 
Bochum GmbH, Bochum

Autorenverzeichnis
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Georg P. Holzinger, Leiter Forschung & Entwicklung, 
KraussMaffei Technologies GmbH 

Dipl.-Ing. Todor Ivanov, Kolbenschmidt Pierburg, 
Shanghai Nonferrous Components Co. Ltd. Shanghai, 
China

Prof. Ansgar Jaeger, Fachhochschule Würzburg-
Schweinfurt

Prof. Dr.-Ing. Friedrich Johannaber, Lohmar

Dr.-Ing. Roland Kahn, Ing.-Büro Kahn GbR, Ehrings-
hausen 

Dr.-Ing. Gerald Klaus, Nemak Dillingen GmbH, 
Dillingen

Dr.-Ing. Ingo Kleba, Geschäftsführer der RÜHL 
PUROMER GmbH, Friedrichsdorf

Dipl.-Ing. Eike Klünker, Institut für Kunststoffverarbei-
tung (IKV) an der RWTH Aachen

Prof. Christian Kohlert, Klöckner Pentaplast GmbH & 
Co. KG, Heiligenroth

Dr. Lothar Köster, Hamburg

Dr.-Ing. Christoph Kremer, Döllken Kunststoffverarbei-
tung GmbH, Gladbeck

Dr. Norbert Kreth, Battenfeld Extrusionstechnik 
GmbH, Bad Oeynhausen 

Stefan Krenz, Kreyenborg GmbH, Münster

Dr.-Ing. Dirk Kropp, Polymer-Tec GmbH, Bad Sobern-
heim 

Dr.-Ing. Bin Lao, Audi AG, Ingolstadt

Dr. Michael Lemperle, Küttner GmbH & Co.KG, Essen 

Dr.-Ing. Christoph Lettowsky, Reifenhäuser Kiefel 
Extrusion GmbH,Troisdorf

Dipl.-Hdl. Heiko Lickfett, Referatsleitung Volkswirt-
schaft der  BDG Bundesverband der Deutschen 
Gießerei-Industrie 

Dr.-Ing. Oliver Lingk, 3M Deutschland GmbH, Neuss 

Dr.-Ing. Dexin Ma, RWTH Aachen University, Gieße-
rei-Institut

Prof. Dr.-Ing. Dr.-Ing. E. h. Walter Michaeli, bis Juli 
2011 Leiter des Instituts für Kunststoffverarbeitung 
(IKV) an der RWTH Aachen

Dipl.-Ing. Heiner Michels, RWTH Aachen University, 
Gießerei-Institut

Dipl.-Ing. Andreas Neuß, Institut für Kunststoffverar-
beitung (IKV) an der RWTH Aachen

Dr.-Ing. Stefanie Nickel, LANXESS Deutschland 
GmbH, Leverkusen

Dr.-Ing. Christian Oberschelp, Nemak Dillingen GmbH, 
Frankfurt am Main

Prof. Dr.-Ing. Friedrich Ohlendorf, Hochschule für 
Angewandte Wissenschaften Hamburg 

Dr.-Ing. Kai Opdenwinkel, Helix Medical Europe KG, 
Kaiserslautern

Dr. Hartmut Ortloff, RGU GmbH, Dortmund

Dr.-Ing. Falco Paepenmüller, Windmöller und Hölscher 
KG, Lengerich 

Dr. Frank Petzold, Fraunhofer-Institut für Fertigungs-
technik und Angewandte Materialforschung – IFAM, 
Bremen

Dr.-Ing. Tobias Pfefferkorn, BASF SE, Ludwigshafen

Dipl.-Ing. Hartmut Polzin, Gießerei-Institut an der TU 
Bergakademie Freiberg

Dipl.-Ing. Andre Potthoff, Walter Potthoff GmbH, 
Meinerzhagen 

Dipl.-Ing. Dipl.-Wirt. Ing. Florian Puch, Institut für 
Kunststoffverarbeitung (IKV) an der RWTH Aachen

Dipl.-Ing. Yann Queudeville, RWTH Aachen University, 
Gießerei-Institut

Dr.-Ing. Arno Rogalla, Rogalla Consulting, Bad 
Bromstedt
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Dr.-Ing. Bernd Rothe, Bayer MaterialScience AG, 
Leverkusen

Hans-Joachim Sämann, Coperion Werner & Pfleiderer 
GmbH & Co. KG, Stuttgart

Dr.-Ing. Micha Scharf, Phoenix Contact GmbH & Co. 
KG, Blomberg

Dipl.-Wirtsch.-Ing. Stefan Scharf, Otto-von-Guericke-
Universität Magdeburg, Institut für Fertigungstechnik 
und Qualitätssicherung, Bereich Ur- und Umformtech-
nik

Dipl.-Ing. Gabriel Schenke, RWTH Aachen University, 
Gießerei-Institut

Dr. Reinhard Schiffers, KraussMaffei Technologies 
GmbH

Dr.-Ing. Michael Schlumm, Schmitz Cargobull AG, 
Horstmar

Manuela Schmidbauer, Leitung Vertrieb, KraussMaffei 
Automation AG

Dr. Wilfried Schmitz, Otto Junker GmbH, Simmerath-
Lammersdorf

Dr.-Ing. Andreas Schobel, BASF SE, Ludwigshafen

Prof. Dr.-Ing. Volker Schöppner, Institut für Kunststoff-
technik KTP, Paderborn

Dipl.-Ing. Harald Schwickal, BMW AG, Landshut

Dr.-Ing. Torsten Schmitz, Windmöller und Hölscher KG, 
Lengerich 

Dr. Oliver Schnerr, Kistler Instrumente AG, 
Winterthur, Schweiz

Meinhard Schwaiger, Technoplast Kunststofftechnik 
GmbH & Co. KG, Micheldorf in Oberösterreich 

Dr.-Ing. Henning Seidel, RKW SE, Frankenthal

Dr. Jörg C. Sturm, MAGMA, Aachen 

Dipl.-Ing. Emir Subasic, ACCESS e.V., Aachen

M.Sc. Sebastian Tewes, Nemak Dillingen GmbH, 
Aachen

Dr. Michael Thielen, Polymedia Publisher GmbH, 
Mönchengladbach

Dr.-Ing. Dietmar Trauzeddel, Otto Junker GmbH, 
Simmerath-Lammersdorf

Dr. Arne Treppschuh, Stahlwerk Bous, Bous

Dr.-Ing. Uwe Vroomen, RWTH Aachen University, 
Gießerei-Institut

Dr.-Ing. Roland Wehmeyer, A. Schulman GmbH, 
Kerpen

Dr.-Ing. Hans Wobbe, Wobbe Bürkle Partner, 
Geretsried

Dipl.-Ing. Eike Wüller, Siemens AG, Voerde

Dipl.-Ing. Olaf Zöllner, Bayer MaterialScience AG, 
Leverkusen


