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The tobacco shoot tip Cross-sections of leaf primordia, 
adaxial side uppermost

Mature leaf Cross-section through mature lamina

P4
P1

(foliar buttress)

P2

P2

P1

P3
P3

Shoot apical
meristem

Trichome

Lamina

Veins

Midrib

Petiole

Procambium

Developing
leaf lamina

Developing
midrib

Procambium

Mesophyll

Upper
epidermis Cuticle

Palisade
parenchyma

Spongy
parenchyma

Trichome
Vascular bundle

Xylem Phloem

Lower
epidermis

Guard cellStomateAir chamber

������� %��� ����
�
���� �� ��������

���	���

� ����	� ����	 ��� ����� 	��

����� �� ��� 6
�
�	��� 
����$ ���
6	
���� ��	�
��

$� ��	
������
��� ��� ���� � ��"	�  �������! 	���	�
��#
��� �
������	 �������	 ����� �	��� ���#�� ���
���� ��
�����
� #�	
����
����
������ �����	 ��� ����	 �������
	�� � ���� #	�� ��� � ������� �� �
������

�#�������	 ���
#���� 	
���	� �
�����	� 	��
�	 ��� �
���	�� ��� ���#�� 
���
�
	� ��	 �����	��� ��	�#
�� ��		#�� ���� �� ��� ������ ��� �	 � ������� �� ����	
�� ��� �
����
��� ��	�!	�#���� ������� 
��� �	 ���� �� ����� �'��� (�=�� ��� ����� 
���

��	 ��� ��	����� ������	� ��� ��
 �� ��� 
��� ����	 ��� ����	� ���
� ��� ��	�
�� ��� 
��� ���
	 ���#�� ��� ����� 	��
� �� ���� ��� ��	���� ��� -#������
������� �
��� ��� 	����� �	 �
���
� ������ �� ��� �����	 �� ��		#� ��

��
������	�� ��� �� � �
�
 �� ��� ������
 	��� ��

�� ��� �����	�
��� ����
�
���� �� ��� ����� 
��� �����	 ���� ��� �

������� �� �


�������#� ���� ������
�	 ��� �
���
 ����	��� �� �� ����
�

���� 6���!����$
	��
�� . 	����� �� 
�������#� �#����� ���� ��� 
�������#� ����	 ��� 	���

���������������������������������������������������� �! "!��# $��"#! �# %&#'��"!� �&�!�( �������������������������������� ��



The maize shoot tip with all primordia
except P1 and P2 removed

Horizontal cross-section
just below the maize shoot tip

Mature maize leaf Cross-section through mature blade
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