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GruBBwort des Beauftragten der
Bundesregierung fiir die Neuen
Bundeslander, Dr. Christoph Bergner, zum
Fachbuch ,Braunkohlesanierung”

Der industrielle Abbau, die Verarbeitung und die Verstromung von Braun-
kohle haben in Deutschland eine mehr als hundertjahrige Geschichte. In Mit-
teldeutschland und in der Lausitz war dieser Industriezweig lange die Basis
einer dynamischen wirtschaftlichen Entwicklung.

Die DDR richtete ihre Energieerzeugung aus Mangel an anderen Roh-
stoffen auf die reichlich vorhandene Braunkohle aus. Die Mitarbeiter in der
Braunkohlenférderung haben GroBles geleistet, vor allem in strengen Win-
tern. Die Gewinnung und Verarbeitung dieses Rohstoffes wurden angesichts
sich verschérfender wirtschaftlicher Probleme jedoch immer extensiver
betrieben. Bis zum Ende der DDR im Jahr 1989 entstanden so gewaltige
bergbauverursachte Altlasten.

Unmittelbar nach der Wiedervereinigung Deutschlands im Jahr 1990
haben sich der Bund und die vom Braunkohlenbergbau betroffenen ostdeut-
schen Bundeslander der Herausforderung gestellt, diese Hinterlassenschaften
zu beseitigen und die tiefen Wunden in Natur und Landschaft zu heilen. Not-
wendige Voraussetzung flir die Braunkohlesanierung war eine langfristige
Bereitstellung finanzieller Mittel der 6ffentlichen Hand.

Mit dem Abschluss des ,,Verwaltungsabkommens iiber die Regelung der
Finanzierung dkologischer Altlasten® vereinbarten der Bund und die Bundes-
lander Brandenburg, Sachsen, Sachsen-Anhalt und Thiiringen die gemein-
same Umsetzung, Finanzierung und Organisation der Braunkohlesanierung.
Damit war der Grundstein fiir die grofite Landschaftsbaustelle Europas gelegt.
Verantwortung fiir die Beseitigung von Gefahren und die Wiedernutzbarma-
chung der ehemaligen Bergbauflachen trigt die Lausitzer und Mitteldeutsche
Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH. Die Sanierungsmalinahmen sichern
Arbeitsplatze. Wenn aus ehemaligen Tagebauen attraktive Landschaften oder
Veranstaltungsorte werden, verbessert das die 6konomischen Chancen der
alten Reviere. Das Verwaltungsabkommen wurde bereits mehrfach ergénzt.
Dabei wurde auch neuen Herausforderungen, wie dem natiirlichen Anstieg
des Grundwassers in den Revieren, inhaltlich und finanziell Rechnung getra-
gen. In den vergangenen 20 Jahren haben Bund und Braunkohlenldnder
fast 9 Milliarden Euro in die Braunkohlesanierung investiert. Dieses beein-
druckende Gemeinschaftswerk wird zu Recht als eine Erfolgsgeschichte der
deutschen Einheit bezeichnet. Trotz der bisherigen Erfolge haben aktuelle
Ereignisse gezeigt, wie wichtig die Aufgabe auch in Zukunft sein wird.
Der Bund wird daher auch weiterhin im Rahmen seiner Mdglichkeiten als
verldsslicher Partner mit den Landern diese Erfolgsgeschichte fortfiihren.



Vi GruBwort des Beauftragten der Bundesregierung fiir die ...

Auf den Flachen des stillgelegten Braunkohlenbergbaus hat sich ein
bemerkenswerter, deutlich sichtbarer Wandel vollzogen. Bergbauflichen
von insgesamt mehr als 100.000 ha werden zu wirtschaftlich chancenrei-
chen Nutzflichen oder Naturschutzflichen verwandelt. Besonders die aus
ehemaligen, unwirtlichen Restlochern entstehenden groflen Seen geben den
neuen Landschaften im Siiden von Leipzig, bei Bitterfeld und in der Lausitz
ein neues Gesicht. Obwohl ihre endgiiltige Fertigstellung noch einige Jahre
Arbeit erfordert, sind die vielen neuen Moglichkeiten — zum Beispiel auch fiir
Freizeit und Erholung — im Ansatz erkennbar. Gleichzeitig wurden aus Alt-
standorten der Braunkohlenindustrie moderne Industrieparks entwickelt, auf
denen zukunftstrichtige Arbeitsplédtze entstanden sind. Stichwort sind hier
Photovoltaik- und Windkraftunternehmen.

Die Bergbausanierung und der Umstrukturierungsprozess in den ostdeut-
schen Braunkohlenrevieren sind bereits sehr weit fortgeschritten. Die LMBV
als Projekttrager der Braunkohlesanierung hat in den vergangenen Jahren
erfolgreich gewirkt und dabei einzigartige Erfahrungen gesammelt.

Die besonderen organisatorischen, technischen, technologischen und wis-
senschaftlichen Herausforderungen werden im vorliegenden Buch darge-
stellt. Es kann fiir dhnliche Umstrukturierungsprozesse in anderen Léndern
als Leitfaden dienen.

£

Dr. Christoph Bergner
Der Beauftragte der Bundesregierung fiir die Neuen Bundeslédnder



GruBBwort des Vorsitzenden des
deutschen Teils des UN-Netzwerks
Sustainable Development Solutions
Network, Prof. Dr. Klaus Topfer, zum
Fachbuch ,Braunkohlesanierung”

Nach der Wiedervereinigung im Jahr 1990 stand die Bundesrepublik
Deutschland vor der Aufgabe, die in Ostdeutschland tiber Jahrzehnte entstan-
denen Belastungen von Boden, Gewdssern und Luft grundlegend zu sanie-
ren. Neben den Altlasten der Chemischen Industrie und des Uranerzbergbaus
zahlten die Flachen der Braunkohlenindustrie zu den gréfiten Hypotheken der
deutschen Einheit. Als damaliger Bundesumweltminister konnte ich mich in
vielen Vorort-Terminen von den groflen Gefdhrdungen iiberzeugen, die von
diesen Altlasten vor allem auf die menschliche Gesundheit, aber auch auf
die Attraktivitdt der Landschaft ausgingen. Daher war es eine ganz prioritire
Aufgabe, die Konzeptionen zur Sanierung zu entwickeln und einen tragféhi-
gen Finanzierungsplan durchzusetzen. Der Bund und die Braunkohlenlénder
Brandenburg, Sachsen, Sachsen-Anhalt und Thiiringen haben sich gemein-
sam der Bewiltigung dieser Herausforderungen gestellt. Bereits Anfang
1991 konnte ich das im Bundesumweltministerium unter umfassender Mit-
arbeit vieler Experten konzipierte Aktionsprogramm ,,Okologischer Aufbau*
der Offentlichkeit vorstellen.

Die Umsetzung des Programms hat innerhalb weniger Jahre einen beispiel-
losen Beitrag fiir den positiven 6kologischen Wandel und fiir die Attraktivitit
dieser Regionen geleistet. Fiir die Braunkohlenreviere in Mitteldeutschland
und in der Lausitz sorgte die Braunkohlesanierung fiir die groBrdumige
Gestaltung neuer chancenreicher und damit lebenswerter Landschaften.

Das vorliegende Buch ,,Braunkohlesanierung® beschreibt riickblickend,
wie es allen an diesem Gemeinschaftswerk Beteiligten gelang, 100.000 ha
chemalige Bergbauflichen in neue Landschaften zu verwandeln und in ein
Umfeld einzupassen, dass insgesamt eine Fliache von der Grofe des Saarlan-
des und Berlins hat.

Die Gefahrenabwehr im Sinne der Beseitigung Okologischer Altlasten
stellte in den vergangenen Jahren einen besonderen Schwerpunkt der Tatig-
keit der LMBYV dar.

Bekannte Beispiele sind die Sanierung der gewaltigen, durch die Braun-
kohlenveredlung in Schwarze Pumpe entstandenen Abfallablagerungen in
Terpe und Zerre. Hier wurden insgesamt 760.000 t Abfall einer ordnungs-
gemiflen Verwertung oder Entsorgung zugefiihrt. AuBBerdem wird durch ein
Paket abgestimmter Maflnahmen verhindert, dass kontaminiertes Grundwas-
ser in Richtung Spree abstromen kann. Langfristig wird das Grundwasser
in Reinigungskreisldufen von einer ganzen Schadstoffpalette befreit. Dafiir
wurden neue, zukunftsweisende Technologien entwickelt, getestet und ein-
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gefiihrt, die an vielen weiteren Industriestandorten tiber Deutschland hinaus
anwendbar sind.

Auch mitteldeutsche Tagebaue wurden zur unsachgemifBlen Ablagerung
von Abfillen der chemischen Industrie genutzt. Im Geiseltal spiilten die
Leuna-Werke fast 30 Jahre ca. 30 Mio. t Abfalle in das Tagebaurestloch Grof3-
kayna. Seit 2002 erfolgt die Sanierung dieser unter dem Seewasserspiegel
liegenden Umweltaltlast mit einer innovativen Tiefenwasser-Beliiftungstech-
nologie. Ein weiteres Beispiel der Gefahrenbeseitigung in Mitteldeutschland
ist die Sanierung der Sdureharzdeponie des ADDINOL Mineraldlwerkes
Liitzkendorf im Tagebau Miicheln. Hier waren 110.000 t Abfall zu berdumen,
um eine gefahrlose Flutung des zukiinftig grofiten Sees in Sachsen-Anhalt mit
Wasser aus der Saale zu ermoglichen. Die Reihe liefe sich um viele Beispiele
der Sanierung von Ablagerungen kommunaler und industrieller Abfélle bzw.
betriebsbedingter Boden- und Grundwasserkontaminationen fortsetzen.

Nach dem weitgehenden Abschluss von MaBinahmen der Gefahrenabwehr
bekommen weitere Aufgaben der LMBYV ein gro3eres Gewicht. Bereits 1994
wurde von der Bund/Lander-Arbeitsgruppe Wasserwirtschaftliche Planung ein
»,Rahmenkonzept zur Wiederherstellung eines ausgeglichenen Wasserhaus-
halts in den vom Braunkohlenbergbau beeintrachtigten Flusseinzugsgebieten
in der Lausitz und in Mitteldeutschland* erarbeitet. Insgesamt war ein berg-
bauverursachtes Wasserdefizit von 13 Mrd. m? auszugleichen, ohne die Natur
und die direkt von Wasser abhéngigen Wirtschaftszweige erneut zu belasten.
Mit dem Ausgleich des Mengendefizits sollte auch eine nachhaltige Entwick-
lung der Wasserqualitit und Gewdssergiite gewahrleistet werden. Zur Zufiih-
rung von Wasser aus den Fliissen und dem aktiven Bergbau der MIBRAG
GmbH gab es somit kaum Alternativen. Die LMBYV hat deshalb gemeinsam
mit Partnern aus Forschung und Wissenschaft fiir die Einzugsgebiete von
Spree, Lausitzer Nei3e und Schwarzer Elster sowie Wei3er Elster, Mulde und
Saale langfristige Flutungskonzepte aufgestellt. Einige Tagebaurestlocher
sind bereits weitgehend gefiillt, fiir andere werden in Abhédngigkeit von der
Wasserfiihrung der Fliisse noch mehrere Flutungsjahre erforderlich sein. Mit
dem Abschluss der Flutung ist Deutschland um mehr als 25.000 ha Seeflache
reicher. Bereits heute ist die Attraktivitit der neuen Landschaften sichtbar. Das
Interesse an vielféltigen, chancenreichen Folgenutzungen wichst.

Neben dem wirtschaftlichen Wandel durch die Entwicklung von Touris-
mus, Land- und Forstwirtschaft auf Kippenflichen sowie der Ansiedlung
von Industrie und Gewerbe auf ehemaligen Industriebrachen des Bergbaus
wurde dem Naturschutz eine hohe Prioritdt eingerdumt und Raum gegeben.
Etwa 20% der ehemaligen Bergbauflachen sind dem Schutz der besonde-
ren Geologie und Morphologie sowie der einzigartigen, darauf angepassten
Fauna und Flora vorbehalten. Dies ist auch im Hinblick auf die Umsetzung
des Programms Natura 2000 ein bedeutender Beitrag zum Naturschutz in
Deutschland. Bei der Auswahl der schiitzenswerten Areale wurde die LMBV
tatkriftig von einer Vielzahl Naturschutzverbiande, -vereine und —stiftungen
unterstiitzt. Teilweise haben sie von der LMBYV grofle Flichen erworben,
wie zum Beispiel die Sielmann-Stiftung. Damit sind sie als Eigentiimer die
Garanten fiir eine nachhaltige Entwicklung, den fachgerechten Umgang und
die ordnungsgeméife Verwaltung dieser Flachen.
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Riickblickend ist fiir mich diese erfolgreiche Sanierung eine besonders
intensive Erinnerung an ein engagiertes Handeln zur Verwirklichung der
Deutschen Einheit. Dieser Wandel ist in den neuen Landschaften des Braun-
kohlentagebaus sichtbar. Attraktive Fldchen fiir Naherholung und Fremden-
verkehr sind entstanden. Weit iiber die Grenzen Deutschlands hinaus sind
Fachleute an den Erfahrungen hoch interessiert, die bei der Sanierung der
Tagebauflichen gemacht wurden. So profitieren auch Sanierungskonzepte
auBlerhalb Deutschlands sehr umfassend von dieser Erfolgsgeschichte. Die
Braunkohlesanierung in den neuen Bundesldndern zeigt, dass die Abwehr
von Gefahren fiir den Menschen und der Schutz seiner Umwelt untrennbar
miteinander verbunden sind. Thre Umsetzung ist ernst genommene Verant-
wortung gegeniiber kommenden Generationen und gleichzeitig eine nachhal-
tige Investition in die Zukunft.
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Einfilhrung

Carsten Drebenstedt, Mahmut Kuyumcu und

Thorsten Pietsch

Mit der Einfithrung geben die Herausgeber dem
Leser einen gestrafften Uberblick zum Buchpro-
jekt, um dessen Logik und Struktur zu erldutern.
Wichtige Faktoren und Zusammenhénge werden
vorgestellt.

Die Braunkohlesanierung in Deutschland
blickt im Jahr 2013 auf einen besonderen Er-
fahrungsschatz der letzten 20 Jahre. Das Wort
Braunkohlesanierung ist eine jlingere Neubil-
dung. Sein Inhalt ist nicht selbsterklarend. Den-
noch wurde es binnen dieser kurzen Zeit fiir viele
Menschen zum Synonym fiir die ,,Neugestaltung
ganzer Landschaften®, der ,,Heilung tiefer Wun-
den in der Natur* sowie fiir die ,,wirtschaftliche
und 6kologische Umstrukturierung ehemaliger
Braunkohlenbergbaureviere. Die Ergebnisse der
Braunkohlesanierung finden inzwischen national
und international Beachtung. Wie beim Berg-
bau der Abbau einer Lagerstitte, so ist auch die
Braunkohlesanierung endlich. Mit dem Fort-

C. Drebenstedt (D<)

Fakultit fiir Geowissenschaften, Geotechnik und
Bergbau, Institut fiir Bergbau und Spezialtiefbau,

TU Bergakademie Freiberg, Gustav-Zeuner-Stralie 1a,
09596 Freiberg, Deutschland

E-Mail: Carsten.Drebenstedt@mabb.tu-freiberg.de

M. Kuyumcu - T. Pietsch

Lausitzer und Mitteldeutsche
Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH,
Knappenstrafie 1,

01968 Senftenberg, Deutschland
E-Mail: mahmut.kuyumcu@lmbv.de

T. Pietsch
E-Mail: thorsten.pietsch@lmbv.de

C. Drebenstedt, M. Kuyumcu (Hrsg.), Braunkohlesanierung,

schritt der Arbeiten verandern sich die Aufgaben-
inhalte und Akteure.

In diesem Buch halten Vertreter aus der Lau-
sitzer und Mitteldeutsche Verwaltungsgesell-
schaft mbH (LMBYV) als Projekttriger der Braun-
kohlesanierung, aus Behorden und Ministerien
sowie von Planungsbiiros und Hochschulen ihr
einmaliges Expertenwissen fest. Praktiker und
Studierende, die heute in vielen Landern der Erde
vor dhnlichen Aufgaben stehen, werden iiber den
Stand der Technik und des Wissens der komple-
xen Sanierung von Bergbaufolgelandschaften
informiert. Wie werden solche GroBvorhaben
geplant, genehmigt, organisiert und finanziert?
Welche technischen Ldosungen werden zur Be-
seitigung von Umweltschidden, zur Gewéhr-
leistung der Sicherheit, bei der Rekultivierung
oder zur Wiederherstellung des Wasserhaushalts
entwickelt und eingesetzt? Auf diese und andere
Fragen der Sanierung gibt das Buch Antworten
und unterstreicht die noch anstehenden Heraus-
forderungen. Dabei werden theoretische Ansdtze
ebenso betrachtet, wie die praktischen Erfah-
rungen bei der Umsetzung und die erreichten
Ergebnisse.

Was ist das Besondere an der Braunkohlesa-
nierung im Lausitzer und Mitteldeutschen Re-
vier?

Im Kap. 2 des vorliegenden Buches werden
die Ursachen, Aufgaben und die Herausbildung
der Braunkohlesanierung dargestellt, sowie die
natiirlichen und geologisch-bergméannischen Ge-
gebenheiten im Sanierungsgebiet beschrieben.
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C. Drebenstedt et al.

Die Braunkohlesanierung ist eines der grofiten
Umweltprojekte Europas. Die vom stillgelegten
Braunkohlenbergbau in Anspruch genommene
Fliche betriigt ca. 1.000 km? und ist damit groBer
als das Territorium von Berlin.

Der Kohlenabbau in den dicht besiedelten Ge-
bieten machte groflere Stiadte wie Borna, Zwen-
kau, Senftenberg und Hoyerswerda zu Inseln in
Mitten von Kippenfldchen und Restlochern mit
steilen Boschungen.

Dariiber hinaus wurde im Zuge der extensi-
ven Steigerung der Braunkohlenférderung nach
dem zweiten Weltkrieg im Osten Deutschlands
mit den bergbaulichen Siimpfungsmalnahmen
erheblich in den Gebietswasserhaushalt einge-
griffen. Neben der Umverlegung von Fliissen
und Béichen mit einer Lange von insgesamt ca.
230 km waren andere Auswirkungen nicht auf
den ersten Blick sichtbar, aber dafiir sehr grofrdu-
mig und bis in Teufen von iiber 100 m reichend.
Die Entwisserung der grundwasserfiihrenden
Deckgebirgsschichten bis hin zur Entspannung
von Grundwasserleitern unter das tiefste abzu-
bauende Kohlenfloz machte vor den Stadtgren-
zen und Infrastrukturanlagen nicht Halt. Durch
die bergbaulichen Siimpfungsmafinahmen wurde
eine Gesamtfliche von ca. 3.880 km?, dies ent-
spricht fast 1,1 % der Flache Deutschlands, we-
sentlich beeintréchtigt. Es war ein Wasserdefizit
von 12,7 Mrd. m? entstanden. Das entspricht
einem Viertel des gesamten Bodensee-Volumens
oder der Wassermenge, die die Spree in Berlin in
einem Zeitraum von 28 Jahren fiihrt.

Die Wiedernutzbarmachung der vom Berg-
bau in Anspruch genommenen Flachen war auch
in der Deutschen Demokratischen Republik als
die dritte und letzte Phase der Tétigkeiten nach
der Exploration und der Rohstoffgewinnung
Aufgabe des Bergbauunternehmens. Parallel
zur laufenden Forderung der Tagebaue geplant
und zeitnah vollzogen wurde sie allerdings nur
bis Anfang der 70er Jahre des 20. Jahrhunderts.
Danach, mit Zunahme der wirtschaftlichen
Schwierigkeiten, wurde sie zugunsten der Pro-
duktion zunehmend vernachldssigt und vertagt.
Es entstand ein sichtbares Defizit z. B. in Form
kahler Kippenflachen, die auch als ,,Mondland-
schaften bezeichnet wurden. Abbildung 1.1 gibt

einen Uberblick iiber die Landinanspruchnahme
und Wiedernutzbarmachung zum Stand 1993 im
Lausitzer Braunkohlenrevier.

Als 1990 mit den gesellschaftlichen Verdn-
derungen in Deutschland quasi ,,iiber Nacht* 31
von den insgesamt 39 Groftagebauen in Ost-
deutschland die Forderung einstellen mussten,
war dies verglichen mit dem iiber vier Jahrzehnte
andauernden, fast gleichmédBigen Riickgang der
Produktion und der Anzahl von Bergwerken im
Allgemeinen und im Steinkohlenbergbau West-
deutschlands im Besonderen, eine bisher bei-
spiellose Zasur.

Die unplanméBigen Stilllegungen stellten die
Bergleute vor neue, nie dagewesene Herausfor-
derungen. Vorliegende Planungen waren dafiir
weitgehend unbrauchbar. Neue Konzepte waren
aufzustellen.

Aufgrund der komplexen Zusammenhénge
und Wechselwirkungen zwischen den mehr als
200 Restlochern mit iiber 1.100 km B&schungs-
lange und der natiirlichen Riickkehr des Grund-
wassers nach FEinstellung der bergbaulichen
Tagebauentwisserung stand nun die Aufgabe,
die 6ffentliche Sicherheit rasch herzustellen, fiir
die Menschen in den Revieren die Hinterlassen-
schaften des extensiven Braunkohlenbergbaus zu
beseitigen und eine neue Zukunft zu gestalten.

Im Inhalt vielfdltige und im Umfang enorme
technische Herausforderungen waren zu bewél-
tigen. Die vorhandenen Daten und Kenntnisse
iiber die Lagerstitte, die Gewinnungs- und Ver-
arbeitungsprozesse sowie iiber die kaum vollzo-
genen Stilllegungsprozesse mussten neu sortiert
und das vorhandene ingenieurtechnische Wissen
rasch durch praxisbezogene wissenschaftliche
Forschungsprojekte ergianzt und vervollkommnet
werden.

Die Finanzierung der genannten Aufgaben er-
folgte mit offentlichen Mitteln des Bundes und
der Braunkohlenlénder Brandenburg, Freistaat
Sachsen, Sachsen-Anhalt und Freistaat Thirin-
gen. Insbesondere vom Anfang bis zur Mitte der
neunziger Jahre des 20. Jahrhunderts hatten die
MaBnahmen der Braunkohlesanierung eine hohe
arbeitsmarkt- und beschéftigungspolitische Wir-
kung. Die finanziellen, technischen und organi-
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Abb. 1.1 Bergbauliche Wiedernutzbarmachung im Jahr 1993 im Lausitzer Braunkohlenrevier, LMBV (Lausitzer und
Mitteldeutsche Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH, 1993, siche auch Klappkarte im Anhang)

satorischen Fragestellungen der Braunkohlesa-
nierung werden in Kap. 3 ausfiihrlich erlautert.

Die Administration und Organisation der
Braunkohlesanierung beriicksichtigten von An-
fang an die auflerordentliche Komplexitit und
GroBenordnung dieses Vorhabens sowie die Be-
dingungen, die an den zweckentsprechenden,
wirtschaftlichen und sparsamen Einsatz 6ffentli-
cher Finanzmittel gestellt werden. Gesteuert und
iiberwacht wird dieses einzigartige Grofiprojekt
unter der Projekttriagerschaft der LMBV vom
Steuerungs- und Budgetausschuss der Braunkoh-
lesanierung, einem Bund-Braunkohlenldnder-
Gremium, das sich aus Vertretern der jeweiligen
Ministerien fiir Finanzen, Umwelt, Wirtschaft
und Arbeit zusammensetzt.

Eine Vielzahl von Kommunen, zustindigen
Behorden mit den Berg- und Umweltbehdrden
an der Spitze, sowie Regionalplanungsstellen,
Hochschulen, Forschungseinrichtungen, Ingeni-
eurbiiros und Sanierungsgesellschaften wirken

auf verschiedenen Ebenen mit und tragen erheb-
lich zum Gelingen dieses grolen Gemeinschafts-
werkes bei.

Kapitel 4 widmet sich der langzeitsicheren
Gestaltung der Tagebau- und Kippenfldchen.
Dafiir waren z. B. Massenbewegungen mit einem
Gesamtvolumen von 1,7 Mrd. m? erforderlich.
Die notwendigen Verdichtungsleistungen zur
Stabilisierung von gekippten Bdden hatten ein
Gesamtvolumen von ca. 1,1 Mrd. m>. Mit diesen
MaBnahmen wurde teilweise auch wissenschaft-
liches und technisches Neuland betreten. Durch
eine enge Zusammenarbeit mit Forschungsein-
richtungen, Universititen und Unternechmen
waren eine zeitnahe Umsetzung aber auch stindi-
ge Weiterentwicklung der Technologien, Unter-
suchungsmethoden und Nachweisfiihrungen zu
sichern.

Nachdem durch die genannten Sanierungs-
mafBnahmen die notwendigen Voraussetzungen
hergestellt wurden, konnten die einzelnen Tage-
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baurestlocher geflutet werden. Mehr als 50 gro-
Bere kiinstliche Seen werden fiir verschiedene
Nutzungen von Menschenhand geschaffen. Die
zielsichere Steuerung der Flutungsprozesse stellt
insbesondere fiir die Lausitz mit den nur wenig
Wasser fithrenden Fliissen Spree, Schwarze Els-
ter und der Lausitzer Neille als Grenzfluss zur
Republik Polen hohe planerische, technische
und administrative Anforderungen, die in Kap. 5
néher betrachtet werden.

Ein einzigartiges computergestiitztes Grof3-
raumsteuerungsmodell wurde dafiir entwickelt.
Es ermittelt aus Hunderten von Messdaten und
Grenzwertvorgaben Steuervorschldge fiir das
komplexe Flutungsanlagennetz, um die Flu-
tungswassermengen zu maximieren, ohne die
Natur und andere Wassernutzer unzuléssig zu
beeintriachtigen. Damit wird auf einfache Art fiir
die nachhaltige Entwicklung der Wasserqualitit
in den Tagebauseen gesorgt. Allerdings miissen
in zahlreichen Seen zusitzliche Wasserbehand-
lungsmalinahmen zur Neutralisation des sauren
Wassers umgesetzt werden. Die Sicherstellung
einer akzeptablen Gewaissergiiteentwicklung
durch gezielte, effiziente Nachsorge in den Ta-
gebaurestlochern bleibt dabei noch langerfristig
eine Herausforderung mit wissenschaftlichem
Innovationsbedarf.

Eine weitere besondere Herausforderung be-
steht darin, Gefahren, die mit dem Wiederanstieg
des Grundwassers auf sein vorbergbauliches
Niveau verbunden sein kdnnen, zu begegnen.
Denn im Zuge der grofrdumigen Absenkung
des Grundwassers wurden zahlreiche Areale mit
grundwassernahen Flurabstédnden trockengelegt
und in der Folgezeit mit mehreren tausend, meist
Wohngebiduden bebaut, ohne oder ohne hinrei-
chende Beriicksichtigung des spiteren Grund-
wasserwiederanstiegs. Dabei sind vielfdltige
MafBnahmen zur Abwehr von Verndssungspro-
blemen zu planen und umzusetzen, von der Re-
aktivierung alter Geldndeentwisserungssysteme,
der Verfiillung von Gebédudekellern bzw. Haus-
anhebungen bis zur lokal begrenzten dauerhaften
Absenkung des Grundwassers.

Eine weitere technische Herausforderung
wird im Kap. 6 behandelt, die Verwahrung unter-
tagiger Grubenbaue. Die Streckensysteme fiir die

Entwiésserung und Kohlenforderung haben eine
Gesamtlidnge von fast 400 km. Insgesamt wur-
den mehr als 1,6 Mio. m?® Hohlraum erkundet
und langzeitsicher verwahrt. Die Sicherung von
Entwésserungsbrunnen ist ebenfalls eine nicht zu
unterschitzende Aufgabe.

Die effiziente Sanierung von &kologischen
Altlasten in Form von grofraumigen Abfallabla-
gerungen oder Schadstoffkontaminationen des
Bodens und des Grundwassers, die vornehmlich
auf oder in der Ndhe von zahlreichen Standor-
ten der Braunkohlenveredlung wie Kokereien,
Schwelereien, Gaswerken, Brikettfabriken und
Kraftwerken anzutreffen waren, ist Gegenstand
von Kap. 7. Hier werden auch der Abriss von Ge-
bauden und Anlagen und der Umgang mit Brach-
flichen behandelt.

Nach endgiiltiger Herstellung der Oberfléche
von Kippen, Tagebauen, Brachfldchen und iiber
Tiefbau, sowie deren Sicherung, Dekontamina-
tion und Reliefgestaltung, erfolgt deren Rekulti-
vierung. Diese abschlieBenden MaBinahmen wer-
den im Kap. 8 beschrieben.

Die Rekultivierung groBraumiger insgesamt
mehrere hundert Quadratkilometer umfassender
Kippenflichen mit extrem néhrstoffarmen und
sauren Substraten erfolgte vorrangig fiir eine
forstwirtschaftliche Nutzung. Die dafiir notwen-
digen Voraussetzungen mussten zundchst ermit-
telt und dann mit mehrjdhrigen Bodenverbesse-
rungsmafinahmen hergestellt werden. Bei der
Pflege und Bewirtschaftung der Forstkulturen
bis zum gesicherten Bestand wurden mit wissen-
schaftlicher Begleitung wertvolle Erfahrungen
gesammelt, die bei der Rekultivierung von Berg-
bauflachen angewendet werden kénnen.

Ziel bei der erfolgreichen Bewiéltigung dieser
zahlreichen technischen Herausforderungen ist
es, aus den groBrdumig bergbaulich beanspruch-
ten Flidchen neue, attraktive Landschaften zu ge-
stalten, die durch ihre Vielfalt und Ausdehnung
den Menschen in den Revieren eine nachhaltig
neue Zukunft ermoglichen.

Mit dem Fortschritt der Braunkohlesanierung
werden die wieder nutzbar gemachten Fldchen
zielgerichtet verwertet, um die zuvor mono-
strukturierten Bergbaureviere wirtschaftlich zu
revitalisieren. Zahlreiche Investitionen der Wirt-



