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Vorwort

Die Papierverarbeitungstechnik und die Verpackungstechnik sind Teildisziplinen des
ingenieurwissenschaftlichen Gesamtgebietes der Verarbeitungstechnik, deren Aufgabe
die Analyse, Synthese und industrielle Realisierung aller stoffformenden, form- und lage-
abhdngigen Prozesse im Bereich der Stoffwirtschaft ist [1].

Die Papierverarbeitungstechnik nutzt die allgemeinen GesetzmaBigkeiten und Arbeits-
methoden und wendet sie auf die Herstellung von Fertigprodukten aus Papier, Karton und
Pappe an [2]. Die Anzahl der eingesetzten Werkstoffe, der genutzten Verfahren und erzeug-
ten Produkte ist auBerordentlich breit und vielgestaltig. Die wirtschaftliche Bedeutung ist
groB, insbesondere durch die industriell angewandten Technologien Wellpappenerzeu-
gung, Herstellung von Faltschachteln, Tissue-Produkten und andere. Eine besonders enge
Verkniipfung der Papierverarbeitungstechnik besteht zur grafischen Technik und Verpa-
ckungstechnik mit ihren vielseitigen Erzeugnissen aus Papier, Karton und Pappe. Im
Gegensatz zur handwerklichen hat die industrielle Papierverarbeitung eine geringe publi-
zistische Bedeutung erlangt. Einige in den Jahren 1970 bis 1989 erschienene Biicher sind
veraltet bzw. vergriffen. In den letzten Jahren ist eine groBe Liicke entstanden, wenngleich
auch zahlreiche Einzelveroffentlichungen, insbesondere auf dem Gebiet der Drucktechnik
und Printmedien, vorliegen. Zusammenfassende und ordnende Darstellungen des Gesamt-
gebietes sind sowohl im nationalen als auch internationalen Raum kaum vorhanden.

Aufbauend auf eigenen praktischen Erfahrungen, unter Nutzung neuester wissenschaftli-
cher Erkenntnisse sowie Auswertung der Literatur sind Herausgeber und Autoren bemiiht,
mit diesem neuen Fach- und Lehrbuch eine Liicke schlieBen zu helfen.

Das Buch spiegelt als Nachschlagewerk den neuesten Stand der Technik unter Nutzung
umfangreichen Bildmaterials und vieler Tabellen wider. Zur Bearbeitung der Breite des
Fachgebietes und Gewahrleistung der erforderlichen Kompetenz konnten ausgewiesene
Fachexperten gewonnen werden. Durch die Vielfalt der Werkstoffe, Verfahren und Pro-
dukte der Papierverarbeitungstechnik spricht das Buch einen breiten Leserkreis an.

Besonderer Dank gilt Herrn Jochen Horn vom Fachbuchverlag Leipzig, der stets mit wert-
vollen Ratschldgen und Hinweisen zum Gelingen des Buches beitrug.

Dresden, Oktober 2012 Jiirgen Blechschmidt

[1]  Tenzer, H.-J.: Leitfaden der Papierverarbeitungstechnik. Leipzig. Fachbuchverlag 1989

[2]  Klingelhofer: in [1]

[3]  Schmidt-Bachem, H.: Beitrage zur Industriegeschichte der Papier-, Pappe- und
Folienverarbeitung in Deutschland. Dissertation Diiren 2009
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Einflihrung und
historischer Abriss

Von Prof. Dr.-Ing. habil. Jiirgen Blechschmidt

Die Papierverarbeitungstechnik ist als ein stoffbezogenes Teilgebiet der Verarbeitungs-
technik anzusehen. Ausgehend von den allgemeinen GesetzmaBigkeiten und Arbeits-
methoden der Verarbeitungstechnik und gegebenenfalls auch der Verfahrenstechnik,
befasst sie sich mit den speziellen Problemen der Verarbeitung von Papier, Karton und
Pappe. Diese Prozesse laufen nicht nur innerhalb der papierverarbeitenden Betriebe ab,
sondern auch bei der Papierherstellung und Papierveredelung (z.B. Lings- und Quer-
schneiden, Beschichten) sowie beim Einsatz der vorgefertigten Erzeugnisse (z. B. maschi-
nelles Verpacken von Giitern in Schachteln).

Die Papierverarbeitungstechnik liefert wissenschaftliche Grundlagen insbesondere fiir
= die Gestaltung der Erzeugnisse aus Papier, Karton und Pappe,

= die Gestaltung der Prozesse zur Herstellung von Erzeugnissen aus Papier, Karton und
Pappe,

= die Konstruktion vom Maschinen fiir die Verarbeitung von Papier, Karton, Pappe und
daraus hergestellten Erzeugnissen [1.1].

Das Sortiment der Erzeugnisse weist eine auBerordentliche Vielfalt auf und erfasst Be-
reiche der Industrie und des personlichen Lebens. Es reicht von Druck-Erzeugnissen tiber
Verpackungsmittel, technische Mittel, Haushalts- und Hygieneartikel, Tapeten bis zu
Spielkarten und Geldscheinen.

Die Gemeinsamkeit aller Bereiche der Papierverarbeitung liegt einerseits im Sortiment der
zur Verfligung stehenden Werk- und Hilfsstoffe, andererseits in den moglichen Verarbei-
tungsverfahren. Fiir die Herstellung der speziellen Erzeugnisse sind damit die notwen-
digen Verarbeitungsprozesse zu gestalten. Wahrend dafiir zundchst nur Maschinen fiir
einzelne Verfahren zur Verfligung standen, wurden vor rund 75 Jahren bereits die ersten
kombinierten Maschinen und Anlagen in Betrieb genommen, z.B. Druck und Stanzauto-
maten und Kappenschachtel-FlieBanlagen [1.2].

Eine besonders enge Verkniipfung der Papierverarbeitungstechnik besteht zur grafischen
Technik und Verpackungstechnik mit ihren vielseitigen Erzeugnissen aus Papier, Karton
und Pappe. Die grafische Technik und die heutige Druckindustrie besitzen eine lange
Tradition. Die Erzeugnisse dienen dem Informationsaustausch, indem sie optisch wahr-
nehmbare, zeitlich fixierte Informationstrager vervielfaltigen. Sie sind damit gleichzeitig
Bestandteil der Informationstechnik [1,3].
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Die Verpackungstechnik und die heutige Verpackungsmittel herstellende und anwen-
dende Industrie sind eng mit dem zunehmenden Warenangebot und Warenaustausch ver-
bunden. Aufgabe der Verpackung ist es, zwischen Erzeuger und Nutzer der Waren

= das verpackte Gut und die Umgebung des Gutes vor Verlusten und schadlichen Ein-
wirkungen zu schiitzen,

= die Prozesse vom Verpacken iiber Lagerung, Transport, Verkauf und Gebrauch des
Gutes zu rationalisieren,

= als Informationstrdager die Kommunikation zwischen Erzeuger und Nutzer des Gutes
zu unterstiitzen [1.4].

Das vorliegende Buch soll einerseits einen Uberblick iiber das Gesamtgebiet ermdglichen,
andererseits grundlegende Erkenntnisse liber die wichtigsten Verarbeitungsverfahren
vermitteln. Im Mittelpunkt der Betrachtungen stehen dabei die Wirkpaarung als kleinstes
Teilsystem bei der Verarbeitung eines Stoffes und die Zustandsédnderungen des Verarbei-
tungsgutes. Die Wirkpaarungstechnik stellt die Verbindung zwischen geforderten stoff-
lichen Verdnderungen, fiir die Verarbeitung bedeutungsvollen Stoffeigenschaften und den
anwendbaren technischen Mitteln her [1.5]. Die Wirkpaarung besteht aus dem Arbeits-
organ und dem Verarbeitungsgut, wobei durch gezielte Einwirkung des Arbeitsorgans
auf das Verarbeitungsgut eine entsprechende Zustandsverdnderung herbeigefiihrt wird
[1.1]

Die Hauptverfahren der Papierverarbeitung sind [1.6]:

= umformende Verfahren (wie Pragen, Rillen und Wellenformen),
= trennende Verfahren (wie Schneiden und Stanzen),

= verbindende Verfahren (wie Kleben),

= Verfahren zur Kombination von Materialien (wie Beschichten, Impragnieren, Laminie-
ren),

= Verfahren zum Ubertragen von Informationen (wie Drucken),

= Verfahren zum Transport in Maschinen (wie Zufiihrung des Verarbeitungsgutes zu
den einzelnen Prozessschritten von der Rolle oder vom Bogen).

Die industrielle Nutzung der Verfahren ist von groBer wirtschaftlicher Bedeutung, vor
allem bei folgenden Produkten [1.6][1.7]:

=  Wellpapier oder Wellpappe,

= Verpackungen aus Wellpappe oder Wellpapier,
= Verpackungen aus Karton und Vollpappe,

= Haushalts- und Hygieneartikel,

= buchbinderische Erzeugnisse,

= Papiersicke,

= Beutel, Tiiten, Tragetaschen,
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= RundgefdBe und gewickelte Hiilsen,

= flexible Verpackungen,

= Kartonverpackungen fiir fliissige Nahrungsmittel,

= Sicherheitspapierprodukte (Banknotenpapierprodukte),
= Hartpapierwaren fiir Verpackungszwecke,

= Etiketten,

= Biirohilfsmittel und weitere.

Historie
Die Geschichte der Beschreibstoffe und des Papieres ist eingehend erforscht und doku-
mentiert. Zahlreiche Publikationen liegen dazu vor [1.8], [1.9].

Bei der Geschichte der Papierverarbeitung ergibt sich ein anderes Bild. Die Vielzahl der
unterschiedlichen Produkte, Verfahren und Prozesse haben kein einheitliches Geschichts-
bild ermoglicht. Bei Recherchen in der Literatur finden sich bis Ende des 20. Jahrhunderts
wenig Ansatze.

Mit den Arbeiten von Heinz Schmidt-Bachem entstehen erstmals zusammenfassende Dar-
stellungen der Geschichte der Papierverarbeitung, vor allem mit seiner Dissertation [1.10],
[1.11], [1.12]. Es war naheliegend, ihn als Autor flir diesen Abschnitt zu gewinnen. Leider
ist er im Mai 2011 plotzlich verstorben. Die Zusammenfassung seiner Dissertation ist ein
ausgezeichneter historischer Abriss, der hier wortlich iibernommen ist [1.10].

,Die Papier, Pappe und Kunststoffe verarbeitende Industrie bildet zusammen mit der
Papiererzeugung und der Druckindustrie einen der drei Teilbereiche der Papierwirt-
schaft. Der Anteil der Papierverarbeitung am Gesamtumsatz der Papierwirtschaft liegt
seit vielen Jahrzehnten durchgehend an zweiter Stelle hinter der Druckindustrie und
vor der Zellstoff und Papier erzeugenden Industrie. Seit Ende des 14. Jahrhunderts war
die Papier- und Pappeverarbeitung in Deutschland ausschlieBlich eine Angelegenheit
des zunftgebundenen Handwerks. Ende des 18.Jahrhunderts gingen Teilbereiche zur
manufakturellen Produktionsform iiber. Sie gehorten im Ubergang zum Fabrikzeit-
alter des 19.Jahrhunderts zu den begriindenden Sparten der Papier und Pappe ver-
arbeitenden Industrie. Ab der zweiten Halfte der 1850er Jahre entwickelte sich die
sparteniibergreifende Papierwarenindustrie. Damit verbunden war die Bildung
einer definitorischen Mehrdeutigkeit, die vor allem eine tibersichtliche, klar gegliederte
Darstellung der Branche nachhaltig erschwerte. Einige Bereiche (u.a. Tapeten, Bunt-
papiere) blieben weiterhin branchengebundene Wirtschaftszweige und wurden -
insbesondere mit ihrem kulturgeschichtlichen Hintergrund - in der Literatur ausgiebig
gewiirdigt. Andere Bereiche wurden neu begriindet (u.a. Papiergarn, Zigarettenpapier,
Tragetaschen). Sie wurden trotz (wegen?) ihres massenphdanomenalen Auftritts offent-
lich jedoch kaum zur Kenntnis genommen.

Die Anfange der Ausweitung hin zur Papier, Pappe und Kunststoffe verarbeitenden In-
dustrie reichen iiber den vielseitigen, halbsynthetischen Werkstoff Papiermasse/-maché
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bis ins 18. Jahrhundert zuriick. Seit dem ersten Jahrzehnt des 20. Jahrhunderts bilden
die Werkstoffe Papier und vollsynthetische Kunststoffe (Bakelit) u.a. iber die Hart-
papier-Produktion einen Verbund. Nach dem Ende des Zweiten Weltkrieges setzten
sich Kunststoffe (vor allem Polyethylen/-Folie) als gleichberechtigte Werkstoffe in der
Papier und Pappe verarbeitenden Industrie durch. Zu Beginn des 21. Jahrhunderts
war die Papier und Pappe verarbeitende Industrie insbesondere tiber den Bereich Ver-
packungsmittel der groBte Abnehmer der Kunststoffe herstellenden Industrie.

Die Papier, Pappe und Kunststoffe verarbeitende Industrie gehort zu den Okonomie-
bereichen, in denen sich die wirtschafts- und sozialgeschichtlichen, aber auch die kul-
tur-, alltags-, politik- und zeitgeschichtlichen Verdnderungen des 19., 20. und 21. Jahr-
hunderts z. B. tiber die Themenkomplexe Konsum, Kommunikation, Verwaltung, Natur-,
Umwelt-, Klimaschutz usw. in besonderer Weise widerspiegeln. Die Entstehung und
Entwicklung der industriellen Papierverarbeitung ist als historische Fragestellung bis-
lang weder umfassend erforscht noch in allgemeiner Form dargestellt worden. Sie ist
selbst im Forschungsbereich Papiergeschichte ein weitgehend unbeachtetes Thema
geblieben. Die wissenschaftliche und publizistische Geringschatzung der industriellen
Papierverarbeitung - im Gegensatz zur handwerklichen - erklart sich weitgehend
durch die Vieldeutigkeit des Begriffes, durch die Vielschichtigkeit ihres Angebotes und
nicht zuletzt durch ihre mangelnde Ndhe zur Hochkultur oder zum vordergriindig
Spektakularen der Schwerindustrie.“

Die zunehmende Industrialisierung der Papierverarbeitungstechnik und die daraus
resultierenden Anforderungen an das Personal fiihrten notwendigerweise zur Schaffung
entsprechender Ausbildungsstatten. So wurden beispielsweise seit 1934 an der Kartona-
genfachschule Altenburg in einem 3- bis 4-semestrigen Studium Kartonagentechniker
ausgebildet. In der daraus hervorgegangenen Ingenieurschule begann 1950 zunéchst
die Ausbildung von Technikern der Papierverarbeitung, bereits 1953 verlieBen die ersten
6 Studenten die Ausbildungsstitte als Ingenieure der Papierverarbeitung und Verpa-
ckungstechnik. In Miinchen wurden am Oskar-von-Miller-Technikum ab diesem Zeit-
punkt ebenfalls Kartonagentechniker und Ingenieure ausgebildet [1.13].

Heute ist die Papierverarbeitungstechnik, meist in Verbindung mit der Papiertechnik, gra-
fischen Technik oder Verpackungstechnik, an Technischen Universitaten, Fachhochschu-
len und berufsbildenden Ausbildungsstétten ein anerkanntes, wissenschaftlich fundiertes
Lehrgebiet.
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Begriffe und Definitionen

Von Prof. Dr.-Ing. habil. Jiirgen Blechschmidt

Zur einheitlichen Anwendung sind unter Nutzung verschiedener Literaturquellen [2.1],
[2.2], [2.3], [2.4], [2.5] [2.6] wichtige Begriffe zusammengefasst:

Abscheiden: Trennen nach Phasen. nach Trocknung unter festgelegten Bedingungen zur
Masse

absolut trocken (atro): Zustand eines Faserstoffes oder Papiers nach der Trocknung unter
festgelegten Bedingungen. Theoretischer Wert, ersetzt durch ofentrocken (otro), siehe dort.

Altpapier: Oberbegriff fiir papierne Flachengebilde (Papier, Karton und Pappe), die auBer-
halb ihres Produktionsprozesses nach Verarbeitung und Gebrauch anfallen. MengenmaBig
der wichtigste Rohstoff der Papierindustrie.

Altpapierstoff: Faserstoff aus Altpapier.

Bedruckbarkeit: Gesamtheit der Eigenschaften eines Bedruckstoffes, z. B. Papier, die ihn
fiir das Bedrucken in einem bestimmten Druckverfahren geeignet machen.

Bedruckstoff (Drucktréager): geeignetes Material, z. B. Papier, das in den verschiedenen
Druckverfahren mithilfe von Druckform, Presskorper und Druckfarbe bedruckt wird.

Bedruckstoffverarbeitung (Bedruckstoffweiterverarbeitung): Prozessstufe der poly-
grafischen Industrie und verwandter Produktionszweige nach der Druckformenherstel-
lung und dem Auflagendruck (Papierverarbeitung, Verpackungsmittelindustrie usw.), in
der die Druckerzeugnisse in ihre endgiiltige Form gebracht werden oder in der spezielle
Buchbindererzeugnisse und Papierwaren hergestellt werden.

Beschichten: Aufbringen von Teilchen eines formlosen Stoffes auf ein Flachengebilde,
sodass eine geschlossene Schicht entsteht.

Biegen (Biegeumformen): Umformen des Verarbeitungsgutes um eine Biegekante mit
definiertem Radius bis zu einem vorgegebenen Biegewinkel.

Blatt: Papier und Karton im ungefalzten Zustand, kleiner als Format A3.

Blattbildung: Gesamtmechanismus der Vorgdnge und Reaktionen, die von der Faserstoff-
suspension zum feuchten Blatt fiihren, technologische Zustandsveranderung.

Blattstruktur: Zuordnung der Fasern und Fiillstoffe im Blatt zueinander.

Blister-pack-Verfahren: Bezeichnung fiir ein Verpackungsverfahren zum Herstellen von
Schaupackungen fiir Stiickgiiter, indem diese Giiter zwischen einer ebenen beschichteten
Pappunterlage und einem meist aus Klarsichtfolie geformten Oberteil eingeschlossen wer-
den.
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curl: Rollneigung eines Papiers (sheet curl) oder Faserkrduselung (fiber curl).

Deinking: Verfahren zur Entfernung von Druckfarben aus der Suspension zerfaserten
Altpapiers.

Druckform: Informationstrager, der die partielle Beschichtung eines Bedruckstoffes mit
Druckfarbe zur Vervielfaltigung der materiellen Gestalt optisch wahrnehmbarer, zeitlich
fixierter Informationen ermdoglicht. Der Informationstrager besitzt diese Eigenschaft selbst
oder steuert die partielle Beschichtung des Bedruckstoffes. Die Druckform reprasentiert
das Charakteristische eines Druckverfahrens.

Druckmaschine: Verarbeitungsmaschine, die den Druckprozess realisiert. Sie besteht im
Wesentlichen aus dem Druckwerk, dem Farbwerk und den Elementen zur Bedruckstoff-
forderung.

Druckprozess: Prozess innerhalb der Polygrafie, bei dem eine Informationsiibertragung
von der Druckmaschine mithilfe von Druckformen durch partielles Beschichten der
Bedruckstoffbogen oder -bahnen mit meist fliissiger Druckfarbe ausgefiihrt wird.

Druckverfahren: technologisches Verfahren fiir die mechanische Bild- oder Textverviel-
faltigung durch Ubertragen von Farbe auf den Bedruckstoff.

Duplexkarton: Multiplexkarton, einseitig glatt, aus zwei Lagen bestehend.

einseitig glatt: Bezeichnung fiir ein beim Trocknen in der Papiermaschine auf einem
Glattzylinder nur auf einer Seite geglattetes Papier.

Falzen: Biegen eines Verarbeitungsgutes an einer nicht vorbereiteten oder durch z.B. Ril-
len vorbereiteten Stelle bei gleichzeitiger Einwirkung von Druck, sodass an der Biegestelle
eine irreversible Gefligeveranderung eintritt und damit die Riickfederung auf nahezu null
herabgesetzt wird.

Farbwerk: Baugruppe in der Druckmaschine, welche die Druckform mit Druckfarbe ver-
sorgt.

Faserorientierung: Lage der Fasern in der Papierebene.
Faserstoff: aus Pflanzenfasern gewonnene Stoffkomponenten der Papierherstellung.
flachenbezogene Masse: auf eine Flicheneinheit bezogene Masse, angegeben in g/m?.

Format, Papierformat: GroBe eines Blattes oder Bogens, die in den MaBen Breite X Linge
angegeben wird.

Formation: raumliche Verteilung der Fasern im Papier, Blattformation ist das Ergebnis
des Prozesses der Blattbildung.

Former: Bahnbildungsvorrichtung, bei der zumindest streckenweise keine freie Gegen-
flache zum Faservlies existiert.

Filigen: Hauptgruppe der Fertigungsverfahren, bei der das Zusammenbringen von zwei
oder mehreren Werkstiicken oder von Werkstiicken mit formlosem Stoff erfolgt. Beim
Fiigen wird ein ortlicher Zusammenhalt geschaffen, und es entstehen losbare oder un-
losbare Verbindungen, die Krifte und Momente {ibertragen konnen. Der Verbindungs-
mechanismus kann a) formschliissig, b) kraftschliissig oder c) stoffschliissig sein.
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Fiillstoff: meist anorganische, in wasserunlosliche feinteilige Substanz zum Erzielen
besonderer Eigenschaften, die dem Ganzstoff vor der Blattbildung zugefiigt werden.

geleimt: Bezeichnung fiir ein Papiers, dessen Saugvermdogen gegen Wasser durch Zusatz
von Leim oder anderen Chemikalien verringert wurde.

Heften: Filigen des Verarbeitungsgutes mit Drahtklammern (Drahtheften) oder mit Faden
(Fadenheften), sodass eine unlosbare Verbindung entsteht.

holzfreies Papier: Papier aus gebleichtem Zellstoff. Der Holzstoffanteil darf maximal 5%
betragen, daher richtigere Bezeichnung ,holzstofffreies Papier (im vorliegenden Buch
verwendet).

holzhaltiges Papier: Papier, dessen Faserstoffanteil zu mehr als 5 % aus Holzstoff besteht;
daher richtigere Bezeichnung ,holzstoffhaltige Papiere“ (im vorliegenden Buch verwen-
det).

Holzstoff (mechanical pulp): durch mechanische Zerfaserung von Holz gewonnener Faser-
stoff.

Stein-Holzschliff (stone groundwood): durch mechanische Zerfaserung von Rundholz auf
einem Schleiferstein gewonnener Faserstoff.

Refiner-Holzstoff (refiner mechanical pulp): durch mechanische Zerfaserung von Hack-
schnitzeln in einem Refiner (Scheibenmiihle) gewonnener Faserstoff.

Impragnieren: Ein- oder Aufbringen von Teilchen eines formlosen Stoffes auf bzw. in das
Fasergefiige, ohne dass eine geschlossene Schicht entsteht.

Karton: flachiger, im Wesentlichen aus Fasern meist pflanzlicher Herkunft bestehender
Werkstoff, der hinsichtlich der flichenbezogenen Masse (150 ... 600 g/m?) sowohl in das
Gebiet der Papiere als auch das der Pappe hineinreicht. Er ist steifer als Papier und wird
im Allgemeinen aus hochwertigeren Stoffen als Pappe hergestellt.

Kaschieren: Vereinigen vorgefertigter Flachengebilde mithilfe eines Kaschiermittels oder
aufgrund des thermoplastischen Verhaltens des Verarbeitungsgutes.

Keilschneiden: Trennen des Verarbeitungsgutes mithilfe eines keilférmigen, meist gegen
eine Schneidunterlage arbeitenden Flach- oder Rundmessers.

Klassieren: Trennen von Faserstoffen nach geometrischer Form und GroBe.

klebende Bestandteile: bei der Verarbeitung von Priméir- und Sekundérfaserstoffen auf-
tretende Bestandteile (Stickies und Storstoffe).

Kunststofffolie (Plastikfolie): diinne, flachige, flexible, aufwickelbare Bahn, hergestellt
aus dafiir geeigneten Kunststoffen, z. B. Polyethylen oder Polypropylen.

Lage, Faserstofflage: bei gegautschten oder gewickelten papiernen Flachengebilden
Benennung fiir die einzelne Faserstoffbahn; die auBenliegenden Lagen werden Decklage
genannt.

Laufrichtung: Richtung, in der die Blattbildung auf der Papiermaschine erfolgt.
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Liner: Sammelbegriff fiir papierne Flachengebilde bestimmter Festigkeitseigenschaf-
ten, die als glatte Bahnen bei der Herstellung von Wellpappe oder Vollpappe verwendet
werden.

lufttrocken (lutro): Zustand eines Faserstoffes nach der Trocknung, der im Gleichgewicht
zum Feuchtegehalt der umgebenden Luft steht.

maschinenglatt: Zustand eines Papiers nach Behandlung im Glattwerk am Ende der
Papiermaschine, wobei beide Seiten des papiers mit einer bestimmten Glatte versehen
werden.

Maschinenpappe: Vollpappe, die im Gegensatz zu Handpappe (Wickelpappe) auf Lang-
sieb- oder Rundsiebmaschinen oder auf kombinierten Maschinen in endloser Bahn her-
gestellt wird.

Maschinenrichtung: Arbeitsrichtung der Papiermaschine, die im Allgemeinen die bevor-
zugte Faserrichtung im Papier ist.

Multiplexkarton: Karton aus mehr als drei Lagen, die sich entweder in der Stoffzu-
sammensetzung, der flaichenbezogenen Masse oder der Farbe voneinander unterscheiden
und in feuchtem Zustand ohne Verwendung von Klebstoffen durch Pressen miteinander
verbunden sind.

Nuten: Verfahrensschritt zur Vorbereitung einer Biegestelle durch Ausheben eines Spans
aus einer Pappe. nach Trocknung unter festgelegten Bedingungen zur Masse

Oberseite: die der Siebseite entgegengesetzte Seite des Papiers.

ofentrocken (otro): Zustand eines Faserstoffes oder Papiers nach der Trocknung unter
festgelegten Bedingungen.

Packgut: das zu verpackende Produkt.

Packmittel: Verpackungskomponente, die den Hauptbestandteil der Verpackung darstellt
und zur Aufnahme des Packguts dient (Beispiel: Flasche, Schachtel).

Packstoff: alle Materialien, aus denen Verpackung besteht.

Packstiick: die beim Verpackungsvorgang zusammengefasste Einheit, als Einzelpackung
oder Sammelpackung (engl. packing unit), im Transportwesen ein Kollo (engl. trading
unit).

Packung: in der Verpackungstechnik Einheit von Gut, Verpackungsmittel und Verpa-
ckungshilfsmittel. Im Transportwesen steht dafiir Gebinde, Paket, Tray (engl. package).

Paperback: in der Polygrafie Bezeichnung fiir eine Broschur, deren Falzbogen zusammen-
getragen wurden und deren am Blockriicken angeklebter gerillter Umschlag typografisch
anspruchsvoll gestaltet worden ist.

Papier: flachiger, im Wesentlichen aus Fasern meist pflanzlicher Herkunft bestehender
Werkstoff, der durch Entwésserung einer Faserstoffsuspension auf einem Sieb gebildet
wird. Dabei entsteht ein Filz, der anschlieBend verdichtet und getrocknet wird. Flachen-
bezogene Masse = < 225 g/m?.
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papierne Flachengebilde: Oberbegriff fiir Papier, Karton, Pappe.

Papiermaschine: Maschine zur Herstellung einer endlosen Papierbahn aus Ganzstoff
(Faserstoffsuspension pflanzlichen Ursprungs, vermischt mit Leim-, Fiill- und Farbstoffen
und gegebenenfalls weiteren Additiven) durch Wasserentzug.

Papierqualitit: Beschaffenheit von Papier beziiglich seiner Eignung, die Qualitatsforde-
rung zu erfiillen.

Papierverarbeitungstechnik: Teildisziplin des ingenieurwissenschaftlichen Gesamtge-
bietes der Verarbeitungstechnik mit dem Werkstoff Papier, deren Aufgabe die Analyse,
Synthese und industrielle Realisierung aller stoffformenden, form- und lageabhdngigen
Prozesse im Bereich der Stoffwirtschaft ist.

Pappe: Oberbegriff fiir Vollpappe und Wellpappe.

Pragen: reliefartiges Umformen von Flachengebilden bzw. Formen von Hohlkorpern aus
Flachengebilden ohne Faltenbildung unter Anwendung von Druck und gegebenenfalls
Warme.

Querprofil: kontinuierliche oder diskrete Verteilung einer Messgrofe eines Papiers quer
zur Laufrichtung.

Retention: MaS fiir die Zurlickhaltung von Fasern und Feststoffen auf dem Sieb der Papier-
maschine. Verhiltnis der Masse der auf dem Sieb verbleibenden Faser- und Feststoffe zur
Masse der auf das Sieb aufgebrachten Faser- und Feststoffe. Der Wert wird meist in % aus-
gedriickt.

Riffeln: wellenformiges Umformen von flaichigem Verarbeitungsgut mithilfe beheizter Rif-
felwalzen, sodass ein Gebilde aus aneinandergereihten starren Biegestellen entsteht.

Rillen: plastischer Materialverformungsprozess, der dazu dient, i.d.R. bewegliche Biege-
stellen vorzubereiten, damit aus den Materialien im weiteren Verarbeitungsprozess drei-
dimensionale Gebilde hergestellt werden konnen.

Ritzen: Verfahrensschritt zur Vorbereitung einer Biegestelle in der Kartonverarbeitung
durch partielles Einschneiden liber die Materialdicke.

Rolle: aufgewickelte Bahn in Form eines Zylinders, mit oder ohne Wickelhiilse oder Wickel-
kern.

Rundsiebformer: Former mit einem Rundsieb als Bahnbildungseinrichtung.

Satinieren, Kalandrieren: auBerhalb der Papiermaschine durch Druck, Warme und
Feuchte vorgenommene Verdichtung des Papiergefiiges zum Erzielen von Glatte und/oder
Transparenz.

Satz, Schriftsatz: vom Hand- oder Maschinensetzer hergestelltes Teilerzeugnis der poly-
grafischen Industrie, das zur Vervielfdltigung von Text in allen Druckverfahren benotigt
wird.

Sieb: Element der Blattbildung in der Papiermaschine bei der Papierherstellung.

Siebdurchfall: Verhiltnis der Massen von durch das Sieb in das Siebwasser gelangten
Faser- und Feststoffen zu den auf das Sieb aufgebrachten Massen.
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Siebmarkierung: Markierung, die wéahrend der Herstellung durch Eindriicken der
Maschen des Siebes in die nasse Bahn entsteht.

Siebseite: Seite eines Papiers, die wahrend der Herstellung mit dem Sieb in Beriihrung
war.

Sortieren: Trennen nach einem physikalischen Merkmal.

Stauchen: Formen einer Wulst durch seitliches Zusammenraffen des Verarbeitungsgutes
mithilfe beweglicher, gegen ein Schwert arbeitender Stauchschienen, wobei eine oszillie-
rende oder rotierende Hauptbewegung der Arbeitsorgane moglich ist.

Stickies: Bezeichnung fiir klebende Partikel, die aus dem Rohstoff Altpapier resultieren.
Sie lassen sich nach folgenden Merkmalen Kklassifizieren: Klassifizierung nach Her-
kunft/Entstehung: Primar- (werden mit dem Rohstoff eingetragen und kleben unter Priif-
bedingungen) und Sekundérstickies (entstehen durch chemisch-physikalische Einfliisse
im Prozess und kleben unter Priifbedingungen. Klassifizierung physikalisch-chemisch:
Abtrennbarkeit, Adhésion/Klebrigkeit, Oberflichenenergiedichte, GroBe. Makro- und
Mikrostickies unterscheiden sich nach ihrer Abtrennbarkeit. Trennkriterium ist in der
Regel die Schlitzweite einer Laborsortierung. Die im Siebriickstand detektierten Stickies
stellen Makrostickies dar, wihrend die im Durchlauf befindlichen Partikel als Mikro-
stickies bezeichnet werden.

Tiefziehen: Zugdruckumformen eines Blechzuschnitts (auch Ronde, Folie, Platte, Tafel
oder Platine genannt) in einen einseitig offenen Hohlkorper oder eines vorgezogenen Hohl-
korpers in einen solchen mit geringerem Querschnitt ohne gewollte Verianderung der
Blechdicke. Ein runder Zuschnitt wird auch Ronde genannt. Auch in der Papierverarbei-
tung benutzter Begriff, hier aber richtigerweise Ziehen genannt (siehe dort).

Thermoformen: Verfahren zur Umformung thermoplastischer Kunststoffe unter Tempe-
ratureinfluss, umgangssprachlich oft Tiefziehen genannt. Kann jedoch nicht mit dem Tief-
ziehen von Metallen verglichen werden. Beim Tiefziehen rutscht Material nach, eine
Wanddickendnderung ist nicht vorgesehen. Wanddickendanderungen gibt es nur beim
Abstrecktiefziehen, hier ist der Boden dicker als die Wand, da der zuerst tiefgezogene Napf
anschlieBend durch Abstreckringe gezogen wird. Das Erzeugnis wird diinner und hoher
(Beispiel: Herstellung von Getrdankedosen).

Tonen: Mitdrucken von auBerhalb des Druckbildes liegenden Stellen der Druckform.

Trennen: in der Verarbeitungstechnik Aufhebung des stofflichen Zusammenhalts des Ver-
arbeitungsgutes an genau definierten Stellen. In der Verfahrenstechnik/Papiertechnik:
Klassieren, Sortieren und Abscheiden.

Umformen: Gestaltanderung des Verarbeitungsgutes, wobei die Masse beibehalten und
der Stoffzusammenhalt im Wesentlichen beibehalten wird. Bildsame Formgebung.

ungeleimt: Bezeichnung fiir ein Fasergefiige und Papier, dessen natiirliches Saugvermo-
gen nicht durch den Zusatz von Leim verringert wurde (Gegensatz: geleimt).

Unterseite: siehe Siebseite.

Verdruckbarkeit: Gesamtheit der Eigenschaften des Bedruckstoffes und der Druckfarbe,
die fiir die reibungslose Verarbeitung auf der Druckmaschine notwendig sind.
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Verpackung: Umhiillung eines Produktes. Sie wird aus Packmitteln und Packhilfsmitteln
wahrend des Verpackungsvorganges gebildet (z.B. Transportverpackung, Umverpackung,
Sichtverpackung). Es ist die Gesamtheit von Mitteln, die zum Schutze eines Gutes vor
Gebrauchswertminderungen und Verlust, bei Transport, Umschlag und Lagerung, zur
Erleichterung der Handhabung des Gutes, gegebenenfalls zum Schutz der Umwelt im
Zirkulationsprozess, zur Information iiber und zur Werbung fiir das Gut dient.

Verpackungsmaschine: Maschine zum Vereinigen von zu verpackendem Gut mit den fiir
das Verpacken vorgesehenen Verpackungsmitteln und -hilfsmitteln nach bestimmten Ver-
packungsverfahren zu einer Packung oder Ladeeinheit.

Verpackungsmittel: siehe Packmittel

Verpackungsprozess: realer Vorgang, durch den das Verpacken vorgenommen wird und
dessen Ergebnis die Packung oder die Ladeeinheit ist.

Verpackungstechnik: Gesamtheit der Verpackungsverfahren und Arbeitsmittel (Geréte,
Maschinen und Ausriistungen) zur Realisierung des Verpackungsprozesses.

Verpackungsverfahren: liickenlos festgelegte Folge von Verpackungsoperationen zum
Zwecke des Herstellens einer Packung oder Ladeeinheit.

Verpackungswerkstoff: siehe Packstoff

Vollpappe: massive Pappe (im Gegensatz zu Wellpappe) mit einer flachenbezogenen
Masse > 225 g/m?, einlagig und gegautscht, auch zusammengeklebt, beklebt, imprigniert
oder beschichtet als Maschinenpappe oder Wickelpappe hergestellt.

Wasserzeichen: Zeichnung im Papier, die beim Betrachten im durchfallenden Licht sicht-
bar wird. Man unterscheidet echtes Wasserzeichen (hergestellt durch Verdrangung und/
oder Anreicherung von Stoff wihrend der Herstellung auf dem Sieb), Molett-Wasser-
zeichen, imitiertes Wasserzeichen.

Wellpappe: Pappe aus einer oder mehreren Lagen eines gewellten Papiers, das auf eine
Lage oder zwischen mehreren Lagen eines anderen Papiers oder anderer Pappe geklebt ist.

Wickeln: Formen von zylindrischen oder kegeligen Hiilsen durch Ubereinanderwickeln
und Verkleben mehrerer Lagen eines Verarbeitungsgutes mithilfe eines Wickeldorns.

Wickelpappe, Handpappe: Vollpappe, hergestellt durch Aufwickeln einer oder mehrerer
nasser Faserstoffbahnen auf einer Formatwalze.

Zellstoff: durch chemischen Aufschluss von Holz gewonnener Faserstoff.

Ziehen: Umformen eines ebenen Zuschnitts in einen starren Hohlkérper mithilfe eines
geheizten Ziehwerkzeuges, wobei der liberschiissige Werkstoff in Falten gelegt und ver-
presst wird.

Zweiseitigkeit: unbeabsichtigte Verschiedenheit der Oberflacheneigenschaften auf den
beiden Seiten von Papier.
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